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(57) Abstract: The invention relates to a method for the continuous production of aldehydes comprising between 5 and 21 carbon 
atoms, by the isomerising hydroformylation in a homogenous phase of olefin compositions comprising between 4 and 20 carbon 
atoms and containing a-olefins and olefins with internal double bonds, by means of a synthesis gas, in the presence of a homogeneous 
rhodium catalyst that is complexed with an organophosphorus ligand containing oxygen atoms and/or nitrogen atoms and a free 
ligand. Said production is carried out at high temperature and high pressure in a multi-stage reaction system consisting of at least 
two reaction zones. According to said method, the olefin composition is first reacted in a first reaction zone or a group of several 
first reaction zones at a total pressure of between 10 and 40 bar, using a synthesis gas with a CO/H 2 molar ratio of between 4: 1 and 
1:2 until a 40 to 95 % conversion of the a-olefins is obtained. The hydroformylation product from the first reaction zone or group 
of several first reaction zones is then reacted in a subsequent reaction zone or group of several reaction zones at a total pressure of 
between 5 and 30 bar, using a synthesis gas with a CO/H2 molar ratio of between 1 :4 and 1 : 1000. The total pressure in the subsequent 
reaction zone or zones is respectively 1 to (Gl-Gf) bar lower than that of the preceding reaction zone, whereby Gl represents the total 
pressure in the respective preceding reaction zone and Gf represents the total pressure in the respective reaction zone that succeeds 
said first reaction zone or zones, with the proviso that the difference between Gl and Gf is greater than 1 bar and the partial CO 
pressure in the subsequent reaction zone or zones is respectively lower than that of the preceding reaction zone. 



(57) Zusammenfassung: Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Aldehyden mit 5 bis 21 Kohlenstoffatomen durch die 
isomerisierende Hydroformylierung in homogener Phase von a-Olefine und Olefine mit internen Doppelbindungen enthaltenden 
O Olefinzusammensetzungen mit 4 bis 20 Kohlenstoffatomen 
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mittels Synthesegas in Gegenwart eines mit einem Sauerstoff- und/oder Stickstoffatome enthaltenden Organophosphorliganden kom- 
plexierten, homogenen Rhodium-Katalysator und fireiem Liganden, bei erhShter Temperatur und bei erhflhtem Druck in einem 
mehrstufigen Reaktionssystem aus mindestens zwei Reaktionszonen, in dem man die Olefinzusammensetzung zunachst in einer 
Gruppe aus einer oder mehreren ersten Reaktionszonen bei einem Gesamtdruck von 10 bis 40 bar mit Synthesegas eines CO/H2- 
Molverhaltnis von 4:1 bis 1:2 bis zu einem Umsatz der a-Olefine von 40 bis 95 % umsetzt und den Hydroformylierungsauslrag 
aus dieser Gruppe aus einer oder mehreren ersten Reaktionszonen in einer Gruppe aus einer oder mehreren nachfolgenden Reak- 
tionszonen bei einem Gesamtdruck von 5 bis 30 bar mit Synthesegas eines CO/H2-Molverhaltnisses von 1:4 bis 1:1000 umsetzt, 
wobei der Gesamtdruck in der einen oder mehreren nachfolgenden Reaktionszonen jeweils urn 1 bis (Gl-Gf) bar niedriger ist als 
in der jeweils vorausgehenden Reaktionszone, worin Gl fur den Gesamtdruck in der jeweils vorausgehenden Reaktionszone und 
Gf fur den Gesamtdruck in der der einen oder mehreren ersten Reaktionszonen jeweils nachfolgenden Reaktionszone stent, mit der 
MaBgabe dass die Differenz Gl-Gf groBer als 1 bar ist, und wobei der CO-Partial druck in der einen oder mehreren nachfolgenden 
Reaktionszonen jeweils niedriger ist als in der dieser vorausgehenden Reaktionszone. 



